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瞯

８６２ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ａｓｓｅｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｅｎｅｇａｌｅｓｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ （ Ｆｅｒｌｏ）
Ａ ． Ｗ ａｎｅ （ｅｃｏｎｏｍｉｓｔ） ， Ｉ ． Ｔｏｕｒé （ ｇ ｅｏ ｇ ｒａｐ ｈｅｒ） ， Ｖ ． Ａ ｎｃｅ ｙ （ｓｏｃｉｏ‐ｅｃｏｎｏｍｉｓｔ）
Ｃ ＩＲＡ Ｄ‐ＰＰＺＳ ／ ＩＳＲＡ ‐Ｌ Ｎ ＥＲＶ ， Ｂ Ｐ ２０５７ ， Ｄａｋａｒ‐ Ｈ ａｎｎ ， Ｄａｋａｒ ， Ｓｅｎｅｇａｌ ａｗ ａｎｅ ＠ ｃｉｒａｄ ．ｆ ｒ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： Ｆｅｒｌｏ ，Ｓａｈｅｌ ，ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｍ ，ｉｎｃｏｍｅｓ ，ｉｎｅｑｕａｌｉｔｙ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ａｓ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ａｃｔｏｒｓ ， ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｆｅｒｌｏ ａｐｐｅａｌ ｔｏ ｔｈｅ ｍａｒｋｅｔｓ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｓｅｌｌ ｔｈｅｉｒ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ． Ｔ ｈｅｉｒ ｓａｌｅｓ ａｉｍ
ａｔ ｒｅｌｅａｓｉｎｇ ｍｏｎｅｔａｒｙ ｉｎｃｏｍｅｓ ｔｈａｔ ｗｏｕｌｄ ａｌｌｏｗ ｔｈｅｍ ｔｏ ｃｏｖｅｒ ｔｈｅｉｒ ｕｓｕａｌ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ａｎｄ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅｉｒ ｆｏｏｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ． Ｔ ｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｏｕｒ ｓｔｕｄｙ ｓｈｏｗ ｔｈｅ ｌｅｖｅｌｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｉｎｃｏｍｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｆｅｒｌｏ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ
ｍａｉｎ ｓｐａｔｉａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ．

Ｍａｔｅｒｉｅｌ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｏｕｒ ａｐｐｒｏａｃｈ ｉｓ ｇｒｏｕｎｄｅｄ ｏｎ ｔｗｏ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｌｅｖｅｌｓ ａｄａｐｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｌａｃｋｉｎｇ ｉｎ ｒｅｌｉａｂｌｅ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ
ｄａｔａ ． Ｗｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｂｙ ＧＰＳ ２７６ ｃａｍｐｓ ｏｎ ｆｏｕｒ ｐａｓｔｏｒａｌ ｓｉｔｅｓ ｗ ｉｔｈ ｐｕｂｌｉｃ ｄｒｉｌｌｉｎｇｓ （ Ｂｏｕｌａｌ ， Ｒｅｗ ａｎｅ ， Ｔａｔｋｉ ， Ｔ ｈｉｅｌ ） ａｎｄ ｏｎｅ
ｅｎｃｌａｖｅ ｓｅｔ ｕｐ ｗ ｉｔｈ ｐｒｉｖａｔｅ ｗ ｅｌｌｓ （ Ｍ ｂａｍｅ） ． Ｔ ｈｅ ｓｉｔｅｓ ａｒｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｌｉｍａｔｉｃ ， ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｓｏｃｉｏ‐ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｏｆ ｔｈｅ Ｓｅｎｅｇａｌｅｓｅ Ｓａｈｅｌ （ Ｆｅｒｌｏ ） （ Ｆｉｇｕｒｅ ． １ ） ． Ｔ ｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ２７６ ｃａｍｐｓ ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｒｏｍ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ａｎｄ ａｎａｌｙｔｉｃａｌ ｃｈｏｉｃｅ （ ｅｒｒｏｒ
ｍａｒｇｉｎ ： ４ ．６８ ｐｅｒｃｅｎｔ ， ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ： ５０ ｐｅｒｃｅｎｔ ， ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ ｉｎｔｅｒｖａｌ ： ９５ ｐｅｒｃｅｎｔ） ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ ： Ｔ ｈｅ ａｎｎｕａｌ ｉｎｃｏｍｅｓ （ Ｆｉｇｕｒｅ ． １） ａｒｅ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｂｙ
ｔｈｅ ｍａｒｋｅｔｉｎｇ ｏｆ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｆａｒｍｉｎｇ ａｎｉｍａｌｓ ａｎｄ ｂｙ‐ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｕｐ ｔｏ ９８ ．４１
ｐｅｒｃｅｎｔ ， ｔｈｅ ａｓｉｎｅ ａｎｄ ｅｑｕｉｎｅ ａｎｉｍａｌｓ ｔｏ ０ ． ８０ ｐｅｒｃｅｎｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｆａｒｍ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｔｏ ０ ．７８ ｐｅｒｃｅｎｔ ． Ｔ ｈｅ ｉｎｃｏｍｅ ｄｒａｗ ｎ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｆａｒｍｉｎｇ
ｃｏｍｅｓ ａｌｍｏｓｔ ｅｘｃｌｕｓｉｖｅｌｙ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｉｓａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｏｎ
ｔｈｅ ｈｏｏｆ （ ｗ ｉｔｈ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ９９ ｐｅｒｃｅｎｔ ） ｗ ｈｅｒｅａｓ ｂｙ‐ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｏｆ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ
ｆａｒｍｉｎｇ （ ｆｒｅｓｈ ｍｉｌｋ ， ｃｕｒｄｌｅｄ ｍｉｌｋ ａｎｄ ｂｕｔｔｅｒ） ｒｉｓｅｓ ｍａｒｇｉｎａｌｌｙ ｗ ｉｔｈ ｌｅｓｓ
ｔｈａｎ １ ｐｅｒｃｅｎｔ ． Ｔ ｈｅ ｓａｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ａｎｉｍａｌｓ ｏｎ ｔｈｅ ｈｏｏｆ ｉｓ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ
ｂｏｖｉｎｅｓ ｔｏ ４０ ｐｅｒｃｅｎｔ （ ｍａｌｅ ｂｏｖｉｎｅｓ ｇｅｔｔｉｎｇ ｎｅａｒｌｙ ２ ／３ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｃｏｍｅｓ ） ，
ｔｈｅ ｏｖｉｎｅｓ ｗ ｉｔｈ ５３ ｐｅｒｃｅｎｔ （ ｓｔｒｏｎｇ ｄｏｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｌｅｓ ｏｆ ｓｈｅｅｐ ｔｏ
ｎｅａｒｌｙ ３／ ４ ｉｎ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ Ａｉｄ‐ｅｌ‐Ｋｅｂｉｒ ｃｅｌｅｂｒａｔｉｏｎ ｃａｌｌｅｄ
Ｔａｂａｓｋｉ＂ ｉｎ Ｓｅｎｅｇａｌ ） ａｎｄ ｔｈｅ ｃａｐｒｉｎｅｓ ｔｏ ７ ｐｅｒｃｅｎｔ （ ｑｕａｓｉ ｅｑｕａｌ ｓｅｘ
ｒａｔｉｏ ） ． Ｔ ｈｅ ｍａｒｋｅｔｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｂｙ‐ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｏｆ Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｆａｒｍｉｎｇ ｒｅｍａｉｎｓ
ｍａｒｇｉｎａｌ ａｎｄ ｓｔｒｏｎｇｌｙ ｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄ （ ｄｅｆｉｃｉｔ ｏｆ ｂａｓｉｃ ｓｅｒｖｉｃｅｓ ａｎｄ
ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ， ｓｅａｓｏｎａｌｉｔｙ ， ｈｉｇｈ ｃｏｓｔｓ ｏｆ ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎ） ．
Ｔ ｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｃｏｍｅ ｉｎ ｐａｓｔｏｒａｌ ｚｏｎｅｓ ｒｅｍａｉｎｓ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｕｎｅｑｕａｌ
（ Ｇｉｎｉ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ５２ ．８ ｐｅｒｃｅｎｔ ） ｗ ｈｅｒｅａｓ ｔｈｅ ｄｉｓｐａｒｉｔｉｅｓ ｂｌｕｒｒｅｄ ｏｎ ｔｈｅ
ｒｅｍａｉｎｄｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｅｃｏｎｏｍｙ （ ＥＳＡＭ １ ， ２ ） （ Ｆｉｇｕｒｅ ． ２ ） ．
Ｉｎｅｑｕａｌｉｔｉｅｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ｓｉｔｅｓ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅ ｔｏ ｎｅａｒｌｙ ７９ ｐｅｒｃｅｎｔ ｔｏ ｔｈｅ
ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｉｎｅｑｕａｌｉｔｙ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｃｏｍｅ ．

Ｆｉｇｕｒｅ １ Ｗ ｈｏｌｅ ｚｏｎｅ — ｐｅｒ ｃａｍｐ ｇｌｏｂａｌ
ｉｎｃｏｍｅ ．

Ｔ ｈｅ ｄｉｖｅｒｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｆｅｒｌｏ ｉｓ ｎｏｔ
ｒｅｆｌｅｃｔｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｒｋｅｔｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ． Ｓｏｍｅ
ｐ ｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓ ｏｆ ｄｉｖｅｒｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ， ｉｎ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ａｎｄ ｄａｉｒｙ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｓｔｉｌｌ ｒｅｍａｉｎ ｌａｒｇｅｌｙ ｉｎｔｅｎｄｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆａｍｉｌｙ ｓｕｓｔｅｎａｎｃｅ ； ｔｈｕｓ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ｆｏｏｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｔ ｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｆｏｏｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ａｎｄ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｉｎｃｏｍｅｓ ｏｆ
Ｓｅｎｅｇａｌｅｓｅ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ａｒｅ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｆｒｏｍ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｍａｒｋｅｔ
ｐｒｏｘｉｍｉｔｙ ａｎｄ ｎｏｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｉｎ ｐｒｉｏｒｉｔｙ ｂｙ ｆａｒｍ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓ ． Ｔ ｈｅ
ｈｉｇｈｅｓｔ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｉｎｃｏｍｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｂｅｓｔ ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｒｅ ｆｏｕｎｄ ｉｎ
Ｆｉｇｕｒｅ ２ Ｉｎｖｅｓｔｉ ｇ ａｔｅｄ ａｒｅａｓ — Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｔｈｅ ｅｎｃｌａｖｅ ｓｅｔ ｕｐ ｏｆ Ｍ ｂａｍｅ ｓｏ ｆａｒ ｆｒｏｍ ｂａｓｉｃ ｓｅｒｖｉｃｅｓ ａｎｄ
ｃｕｒｖｅｓ ．
ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ． Ｔ ｈｅ ｅｑｕｉｔｙ ａｎｄ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｆ ｓｅｃｔｏｒ‐ｂａｓｅｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｐｏｌｉｃｉｅｓ ｉｎ Ｓｅｎｅｇａｌ ｐｒｉｍａｒｉｌｙ ｔｕｒｎｅｄ ｔｏｗ ａｒｄｓ ｔｈｅ ｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ａｎｉｍａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ
ｓｕｐｐｌｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｕｒｂａｎ ｃｅｎｔｒｅｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｑｕｅｓｔｉｏｎｅｄ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｗａｎｅ ｅｔ ａｌ ． ， ２００７ ． Ｈｏｗ ｔｏ ｏｂｔａｉｎ ａ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｓａｍｐｌｅ ｏｆ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｓｔｕｄｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａｓ ｗ ｉｔｈ ｓｔｒｏｎｇ ｍｏｂｉｌｉｔｙ ？ Ｃａｓｅ ｏｆ ｔｈｅ
Ｓｅｎｅｇａｌｅｓｅ Ｓａｈｅｌ （ Ｆｅｒｌｏ ） ． Ｏｎ ： Ｆａｒｍｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍｓ Ｄｅｓｉｇｎ ２００７ ， Ｉｎｔ ． Ｓｙｍｐｏｓｉｕｍ ｏｎ Ｍｅｔｈｏｄｏｌｏ ｇ ｉｅｓ ｏｎ Ｉｎｔｅ ｇ ｒａｔｅｄ Ａ ｎａｌ ｙ ｓｉｓ ｏｎ
Ｆａｒｍ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓ ｙ ｓｔｅｍｓ ， Ｍ ． Ｄｏｎａｔｅｌｌｉ ， Ｊ ． Ｈａｔｆｉｅｌｄ ， Ａ ． Ｒｉｚｚｏｌｉ Ｅｄｓ ． ， Ｃａｔａｎｉａ （ Ｉｔａｌｙ ） ， １０‐１２ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ２００７ ， ｂｏｏｋ ２‐
Ｆｉｅｌｄ‐ｆａｒｍ ｓｃａｌｅ ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ， １３‐１４ ．
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